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1. TEHNICKI OPIS

POSTOJECE STANJE

U kompleksu ,Rafinerije nafte Beograd“ se nalazi objekat u kome je smestena instalacija
za proizvodnju antifriza. Objekat je prizeman sa lu¢nim krovom i sastoji se od prostorije u
kojoj je smestena proizvodna oprema, povrSine P=131 m?, zaprmine V=730 m? i aneksa
u kome su prostorije za boravak osoblja koje posluzuje instalaciju (kancelarijski prostor i
mokri ¢vor). Prostorija u kojoj je oprema za proizvodnju ima dvoja nasuprot smestena
dvostruka metalna vrata povr$ine ukupno oko 15 m2. Vrata se lako otvaraju i sluZze kao
donji otvori za uvodenje spolijnjeg vazduha u sluaju odimljavanja. Objekat je
konstrukcijski betonski sa stubovima, a zidovi ispunjeni opekom. Na procCelju i jednom
boc¢nom zidu su staklene povrSine, dok na zidovima koji su okrenuti spoljnim instalacijama
nema otvora. Prostorija se greje kaloriferima na pogon parom niskog pritiska koja se
dovodi parovodom iz kotlarnice kompleksa. U prostoriji je instaliran i jedan unutrasnji
hidrant sa PP ormanom u kome su mlaznica za rasprSenu vodu i vatrogasnog creva
duzine 15m. Za odvodenje dima i toplote su ugradena dva aksijalna ventilatora pri vrhu
prostorije, svaki protoka Q=1,1 m%/s. Prilaz objektu je omogucen vatrogasnom vozilu sa tri
strane.

Instalacija za proizvodnju antifriza

Antifriz se spravlja kao gotov proizvod u vertikalnom nadzemnom celi€nom rezervoaru,
zapremine V= 5m3. Rezervoar je termicki izolovan, a greje se parom niskog pritiska do
potrebne tehnoloSke temperature rastvaranja komponenti. Rezervoar je montiran na
Celiénu konstrukciju-platformu. Na rezervoaru su ugradeni svi potrebni prikljucci. Osnovna
supstanca antifriza je glikol, koji se dobavlja pumpom iz vertikalnog nadzemnog
rezervoara koji je smesten izvan objekta u za to predvidenoj tankvani. Ugradene su
vij€ane pumpe, jedna radna i jedna rezervna. PraSkaste komponente se ubacuju u
rezervoar pomocu vakuumskog bunkera smestenog na revizionom otvoru gornjeg danca
rezervoara. Pogon bunkera je na komprimovani vazduh. MeS$anje komponenti posle
rastvaranja se vrSi mehanickim mesafem sa reduktorom na elektromotornim pogonom.
MeSac€ je ugraden na gornjem delu rezervoara preko posebne konsrukcije koja je
pricvrSena na metalnu konstrukciju-platformu. Istim pumpama, zatvaranjem i otvaranjem
odgovarajucih ventila se vrsi otpema gotovog proizvoda u pogon za pakovanja.

Svi elektromotorni pogoni i osvetlijenje su izvedeni u odgovarajucoj protiveksplozionoj
zastiti.

Instalacija je tehnoloSki zastarela i viSe se ne koristi za proizvodnju. Proizvodnja je
izmesStena u drugi pogon u kompleksu koji nije predmet ovog projekta. Ovaj opis je dat
informativno. Instalacija je isprana i konzervirana i ostavljena u objektu. Kako u objektu
ima dovoljno prostora predvisa se da se on iskoristi za smestaj druge opreme. U
prostoriju ¢e biti smeStene instalacije za proizvodnju te€nosti za pranje vetrobranskih
stakala motornih vozila komercijalnog naziva ,PERKO® i instalacija za proizvodnju
teCnosti koja se ubrizgava u katalizatore savremenih dizel motora zbog smanjenja
zagadenosti i zduvnih gasova komercijalnog naziva ,,GLX Blue®.
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NOVOPROJEKTOVANE INSTALACIJE

Prenamena rezervoara

Deo instalacije Cini i postoje¢i horizontalni nadzemni rezervoar R2 zapremine V=30 m3,
izraden od Al lima, koji se nazi u tankvani van objekta. To je rezervoar koji se ranije
koristio za skladiStenje kocione teCnosti, a sada se vrSi prenamena za skladiStenje 50%
rastvora etil alkohola i demi vode. Etil alkohol ¢e se dopremati autocisternom i na
postojecem pretakalistu ¢e se preko pumpe puniti u rezervoar u kome ¢e se demi voda
puniti iz pogona za proizvodnju, do 50% rastvora.

Instalacija za proizvodnju te¢nosti za pranje vetrobranskih stakala ,, PERKO*

Instalacija i orema za proizvodnju ¢e se smestiti u prostoriju objekta za proizvodnju
antifriza. U objektu je smesten verikalni nadzemni rezervoar R1 zapremine V=10 m3
izraden od Al lima. Rezervoar je opremljen svim potrebnim prikljuccima. Na gornjem
dancu su priklju€ci za dopunu demi vode iz fabritkog pogona, recirkulacioni vod za
mesanje komponenti u rezervoaru, priklju¢ak za odvazdusenje i revizioni otvor @ 500mm,
sa poklopcem. Prikljuak za odvazduSenje se vodi van objekta i zavrSava cevi sa
iskoSenim krajem. Sa donje strane je usisni prikljuCak. Za merenje koliCine smeSe i
dodatnih komponenti koristi se nivokazno staklo pri¢vr§¢eno na rezervoar. Pored
rezervoara, na betonsko postolje se ugraduje centrifugalna pumpa kojom se transportuje
50%-a smesa vode i alkohola iz spoljnjeg skladiSnog rezervoara u rezervoar za meSanje.
Na usisnom prikljucku pumpe je predviden odvojak sa loptastom slavinom preko koga se
u rezervoar za me$anje ubacuju dodatne komponente kao $to su glicerin, deterdzent i
miris, preko fleksibilnog creva iz IBC kontejnera, koji se doprema viljuSkarom u prostoriju
za proizvodniju.

Proces pocinje ubacivanjem demi vode u rezervoar, a zatim se dodaje 50% etil alkohol do
postizanja optimalne smeSe od 30% vode i alkohola. MeSanje komponenti se obavlja
recirkulacijom u rezervoaru istom pumpom P1. Gotov proizvod, sa najvise 30% etil
alkohola se iz rezervoara pretace pumpom u IBC kontejner pomocu cevovoda i
fleksibilnog creva. Na cevovodu su su montirani filteri od 20um i 5um i kontrolni
manometar. Potreban protok se ostvaruje tako Sto se odgovarajuéim ventilima uspostavi
delimi¢na recirkulacija, a protok prigusi ventilom na potisu pumpe. Na razdelniku potisa
pumpe predviden je i jedan odvojak kojim se gotov proizvod transportuje u pogon za
pakovanje. Sve cevi i armatura su izradeni od nerdajuéeg Celika AISI 304. Instalacija je
propisno uzemljena, a elektro pogon u odgovarajucoj Ex zastiti.

Instalacija za proizvodnju te¢nosti ,,GLX Blue*

,GLX Blue je te¢ni dodatak koji se ubrizgava u katalizator modernih dizel motora, €ime se
smanjuje emisija Stetnih gasova. To je rastvor uree u demi vodi.

Instalacija za proizvodnje ,GLX Blue® ¢ée biti smestena na suprotnom kraju prostorije od
instalacije za proizvodnju tecnosti ,PERKO".

Instalacija se sastoji od opreme za proizvodnju demi vode odgovarajuceg kvaliteta i
opreme za mes$anje vode i uree.
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Demi voda se dobija od vodovodske vode, koja se tretira hemijski u instalaciji za pripremu
omekSane i precCiScene vode. OmekSavanje se vrSi u tri kolone: sa katjonskom,
anjonskom i mesnom kolonom. Katjonska i anjonska kolona su opremljene automatskim
glavama za doziranje hemijskih komponenti za regeneraciju ispuna. MeSna kolona nema
glavu za doziranje i njoj se ispuna menja posle odredenog vremena.

Ulazni cevovod vodovodske vode je opremljen elektromagnetnim zaustavnim ventilom i
predfilterom. Kontrola kvaliteta vode se obavlja merenjem elektricnog otpora vode,
digitalnim konduktometrom.

Pre nego Sto se dopremi u rezervoar, voda se filtrira preko dva spregnuta filtera sa
uloScima 20um i 5um. Koli€ina ubacene vode u rezervoar se kontroliSe manuelno pomocu
digitalnog protokomera. Sve cevi, fazonski komadi i loptasti ventili su izradeni od PVC-a.
Na cevovodu su predvideni i rezervni prikljucci.

Drugi deo instalacije cine: vertikalno stojeéi nadzemni rezervoar zapremine V=3m3,
izraden od nerdajuéeg Celika AISI 316, vakuumski punja¢ VP, za punjenje uree u prahu iz
vre€a i centrifugalna pumpa P1 za istakanje gotovog proizvoda. Rezervoar je opremljen
sa gornje strane revizionim otvorom @400mm, prikljuc¢kom za odvazduSenje sa kapom,
vakuum posudom za punjenje uree u prahu, i meSalicom sa reduktorom sa
elektromotornim pogonom. Proces rastvaranja uree zahteva odredenu temperaturu koja
se postize Stapnim elektrograjaCem sna ge 6kW, smeStenom na zidu rezervoara, a
temetatura reguliSe cevnim termostatom. Na donjem delu rezervoara je prikljuak za
praznjenje. Na taj prikljucak se pomocu fleksibilnog creva spaja usisni i potisni cevovod
transportne pumpe. Cevi, fazonski elementi i loptaste slavine su od PP za vodovodske
instalacije. Gotov proizvod se prepumpava u IBC kontejner. Supstance koje se koriste u
proizvodniji nisu zapaljive, ali je sva elektro oprema u odgovaraju¢em protiveksplozionom
izvodeniju jer se nalazi u prostoriji u kojoj se rukuje etil alkoholom.

PotroSnja demi vode

Maksimalna proizvodnja ,GLX Blue® 3 t na dan, 6 h traje proces. Od ukupno 60 tona, 4
tona je demi voda.

Maksimalna proizvodnja ,Perko® 47 t na dan, 8 h traje proces. Od ukupno 20 tona, 1.5t je
demi voda.

GrafiCki detalji instalacija ¢e biti prikazani u slede¢im fazama projekta.

ODGOVORNI PROJEKTANT

727‘&@’@7[ 46{074”//

Miroslav Radovanovi¢, dipl.inz.mas.
broj licence: 330 8019 04
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SEMA VEZE INSTALACIJE ZA PROIZVODNJU TECNOSTI ZA PRANJE VETROBRANA "PERKO”

SPISAK OPREME:

1. Horizontalni nadzemni atmosferski rezervoar V=30 m3 (postojeci) za skladiStenje
mesSavine alkohola i demi vode (50%) (PREDMET PRENAMENE)

2. Autocisterna za etil alkohol
3. Centrifugalna pumpa za transport meSavine vode i alkohola (30%)

4. Vertikalni nadzemni atmosferski rezervoar izraden od Al lima V=10 m3
za meSanje komponenti za spravljanje te€nosti za pranje vetrobrana

5. Pumpa za transport mesavine vode i alkohola (30%) do rezervoara Al i nameSavenje
komponenti za spravljanje te€nosti za pranje vetrobrana
protok Q= 20m3/h, napor p= 6 bar, od materijala AlSI 316 u zastiti Ex IIG EExd [IB T2
6. IBC kontejner V= 1m3

LEGENDA

K1 RAVNI PROLAZNI VENTIL
[P JEDNODELNI ZAVARENI KUGLASTI VENTIL SA PRIRUBNICAMAI
55l KUGLASTI VENTIL SA NAVOUNIM KRAJEVIMA

K~ ODVAJAC NECISTOCE SA NAVOUNIM SPOJEM
] NEPOVRATNI VENTIL

‘g MANOMETAR SA TROKRAKOM SLAVINOM
[=> REDUCIR

@ IBC KONTEJNER
——— GUMENO FLEKSIBILNO CREVO
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SPISAK OPREME:

1.Vertikalni nadzemni atmosferski rezervoar R1, V= 3m3, D=1600 mm izraden od materijala AISI F304
2.Elektro greja¢ snage P= 6kW, 3 x 230 V AlSI 316, sa termostatom u zastiti Ex [IG EExd 1IB T2

OPREMA ZA "DEMI” VODU OPREMA ZA MEéANJE 3.Centrifugalna elektromotorna puma P1 od materijala AlSI 316 , P= 1,1 kW, n=2900 o/min u zastiti Ex IIG EExd 1IB T2
< l> 4.VVakuum transporter, P= 1,5 kW, 3 x 230 V, n=2850 o/min u zastiti Ex IIG EExd 1IB T2
5.Vakuum levak za punjenje rezervoara ureom u prahu

6.Mesalica sa reduktorom i elektromotornim pogonom, P= 0,55 kW, 3 x 230 V, n=2850 o/min u zastitiEExd 1IB T5

@ @ @ 7. Cev za odvazduSenje sa kapom

n . . . . . _

PVC 332 LT_' I = PVC 632 LT_' X’L %A PVC 632 8. Kompozitna posuda sa katjonskom ispunom i automatskom glavom, zapremine V= 170l
FA

5 5 ok ] 3 = HOH

DN25 DN25 DN25 DN25 DN25

0

33.7 x 3.6 PVC 932
ol

90Mm DN25

DN15
DN15
PVC #20

9. Kompozitna posuda sa anjonskom ispunom i automatskom glavom, zapremine V= 275 |
10. Kombinovana meSana kompozitna posuda sa ispunom zapremine V=103 |
11. Plast&na posuda za rastvor NaOH za regeneraciju anjonske ispune, zapremine V= 190 |
12. Plasténa posuda za rastvor HCL za regeneraciju katjonske ispune, zapremine V= 140 |
13. Vreca za ureu u prahu
14. IBC kontejner za gotov proizvod
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voda iz vodovoda
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PVC 820
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LEGENDA

ki RAWNI PROLAZNI VENTIL

I3 PVC KUGLASTI VENTIL SA NAVOJNIM KRAJEVIMA
D% PP KUGLASTI VENTIL ZA SPAJANJE TOPLJENJEM
k= ODVAJAC NECISTOCE SA NAVOJINIM SPOJEM
=] NEPOVRATNI VENTIL

% MANOMETAR SA SLAVINOM
@ X1 REGULATOR PRITISKA

X1 PREKIDNI SOLENOIDNI VENTIL
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2 110.2022. PREMA PRIMEDBAMA M.R.| MR.| J.D. | MR.
REV. DATUM OPIS OBRADIO | CRTAO |PREGLED|{ OVERIO
PROJEKTOVAO |IME | PREZIME BR.LIC. INVESTITOR

ODGOVORNI Miroslav Radovanovié 108019 04 Rafinerijavnaﬂtva g.d. Beograd
PROJEKTANT | dipl.inz.mas. Pancevacki put 83

VRSTATEHDOK|NAZIV PROJEKTA 6 _ PROJEKAT MASINSKIH INSTALACIJA
SEMA VEZE INSTALACIJE ZA PROIZVODNJU TEENOSTI "GLX Blue” R e oot 10 oy

i prenamena rezervoara R2 (V=30m?)

NAZIV CRTEZA
€D PETROL PROJEKT SEMA INSTALACIJE
h ZA PROIZVODNJU TECNOSTI "GLX Blue"
BROJ CRTEZA 0484/2-3-06-00-03 R / LIST 11 REV. 2
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DN25 Cev

N5 1 Termoelement
DN80 PN16 Cev . o
@ N4 1 288.9x3.8mm Priklju¢ak za punjenje
DN80 PN16 | Prirubnica L
N3 1 WN 2200 x 18 mm ‘eza sa postrojenjem 008
/ DN80 PN16 | Prirubnica
| \ N2| 4 WN 2200 x 18 mm Prikljuak za demi vodu
rl\ @ 450 mm Prirubnica
Y | ' ' D @ N1| 1 [2360mm | wn 040X 03018 Revizioni otvor
Ozn.|[Kom| Naz.vel. | Tip.prir. Dim.priklj. Dim.oja¢anja Namena Primedba
\ PRIKLJUCCI | PRIRUBNICE
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2 110.2022. PREMA PRIMEDBAMA M.R.| M.R.| J.D. | M.R.
REV. DATUM OPIS OBRADIO| CRTAO |PREGLED] OVERIO
PROJEKTOVAO  |IME | PREZIME BR.LIC. INVESTITOR
ODGOVORNI Miroslav Radovanovi¢ h30 8019 04 Rafinerija nafte a.d. Beograd
PROJEKTANT  |dipl.inz.mas. Pangevacki put 83
VRSTA TEH.DOK | NAZIV PROJEKTA - &
900 900 1300 2100 1000 200 6 PROJEK.AT MASINSK.'H INSTALACIJA
— - - - - -— | — IDR Rekonstrukcija pogona antifriza (objekat 008)
i prenamena rezervoara R2 (V=30m®)

NAZIV CRTEZA
Q™ ) PETROL PROJEKT SKLOPNI CRTEZ REZERVOARA R2

BROJ CRTEZA 0484/2-2-06-00-04 R 1:20 LIST 1/1 REV. 2
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